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11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án:  

- Đề xuất các quy tắc cập nhật mùi mới MLAS, SMMAS và 3-LAS. Ưu điểm của thuật toán được kiểm 
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trong phương pháp SVM dùng để dự đoán hoạt động điều tiết gen. 

12. Khả năng ứng dụng trong thực tiễn:  

Các quy tắc cập nhật mùi mới có thể được áp dụng để giải cho các bài toán tin sinh học có tính thời sự 

hiện nay. Hiện tại hệ ACOHAP, AcoSeeD, GASVM và ACOSVM sẽ có ích cho các nhà nghiên cứu sinh 
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11. Summary of the new findings of the thesis: .........................................................................................  

- Basing some analysis of pheromone update rules in ACO algorithms applied to the Traveling Salesman 

Problem, proposed three new improvements which are Multi-Level Ant System, Smoothed Max-min Ant 

System and 3-Levels Ant System. Their pheromone update rules are simple, and their elite effect has 

been shown by the experimental results based on the standard test data in compare to the Max-Min Ant 

System. 

- Using Ant Colony Optimization (ACO) metaheuristic, named ACOHAP, to infer haplotypes from 

unphased Single Polymorphism Nucleotide (SNP) marker data. Experiments showed that ACOHAP 

outperformed the state-of-the-art methods for haplotype inference in both simulated and biological data. 

- Using Ant Colony Optimization (ACO) metaheuristic, named AcoSeeD, to find Optimal Spaced Seeds in 

Biological Sequence Search. Experiments showed that AcoSeeD outperformed the state-of-the-art 

method. 

- Proposed meta-heuristic approaches to select the best parameters for regulatory prediction from 

transcription factor binding profiles. Experimental results show that our approach outperforms existing 

methods and the potentials for further analysis beyond the prediction.  

12. Practical applicability, if any:  

The new rules update can applied to other problems. Current ACOHAP, AcoSeeD, GASVM and 

ACOSVM will be useful for researchers and those interested in biology. 



 

13. Further research directions, if any:  

Apply the new algorithms for other problems. 
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